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Elektroenergetika 1

Prenosova soustava

 Soubor vedeni a zarizeni 400 kV, 220 kV a
vybranych vedeni a zarizeni 110 kV slouzici pro
pienos elektfiny pro celé tzemi CR a k propojeni s
elektrizacnimi soustavami sousednich statu

* Provozovatel PS zajistuje systémoveé sluzby:

— Udrzeni kvality elektrické energie
— Udrzeni vykonové rovnovahy

— Obnova provozu

— Dispecerské rizeni
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Udrzeni kvality elektrické energie

* Napéti v pilotnich uzlech site:
— 110 kV £ 10 %
—220kV+10%
—400kV 5%

* Frekvence
— 50 Hz £ 1% béhem 99,5% casu
—50Hz + 4% /- 6% béhem 100% casu

e Harmonickeé zkresleni
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Odchylka frekvence

Odchylky kmitoétu od nominalni hodnoty (50Hz)
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Bilancni rovnice vykonu

Ps = Py + Py, — P

* kde P, je spotrebovavany Cinny vykon, P je
vyrabeny cinny vykon, P_, je saldo
export/import, P, jsou ztraty pfi pfenosu
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Obnova soustavy

* PrekroCeni meze stability (statické nebo
dynamické) vede ke ztraté synchronismu soustavy
a rozpadu sité na tzv. izolované ostrovy

* Obnova prenosoveé sité muze byt provedena:
— Obnovou napéti ze sousednich prenosovych soustav

— Obnoveni napajeni z elektraren schopnych startu ,,ze
tmyll
— Obnova napajeni z distribucCni soustavy
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Podpurné sluzby

e Sluzby uzivatel( elektrizac¢ni soustavy nutné k zajisténi
systémovych sluzeb prenosoveé soustavy

* Primarni regulace frekvence — automaticka zmeéna
vykonu bloku v zavislosti na odchylce frekvence od
jmenovité hodnoty

* Sekundarni regulace vykonu - zména vykonu bloku
podle pozadavku sekundarniho regulatoru (dispecink
PS), ktera musi” probéhnout do 10 min

* Terciarni regulace bloku - zména vykonu bloku
dipeCinkem PS, ktera musi probehnout do 30 min

 Dispecerska zaloha - zdroje v zaloze, které jsou
schopny dosahnout jmenovitého vykonu do 60 min
nebo 6h
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Podpurné sluzby

 Sekundarni regulace napéti - automaticka
zmeéna jalového vykonu bloku pro udrzeni
pozadovaného napeéti v pilotnich uzlech

* Schopnost prace v ostrovnim rezimu - prace
bloku v izolované €asti vnéjsi sitée

* Schopnost startu ze tmy - schopnost najet
zdroj bez vnéjsiho napéti site
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Principy prace v propojenych
soustavach

* Princip solidarity - na pokryvani vykonové
nerovnovahy v propojenych soustavach se
podileji” vSsechny elektrarenské bloky zapojené
v primarni regulaci

* Princip neintervence - na pokryvani vykonové
nerovnovahy Vv propojenych soustavach
reaguje pouze sekundarni regulace postizené
oblasti
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Priklad Cerpani podpurnych sluzeb na
pokryti velkého vypadku
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Dne 13. listopadu 2007 v 09:34 doélo k vywpadku 930 MW netto vykonu. Graf znazorfiuje
hodinové pruméry éerpani podpurnych sluzeb.
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Prvky prenosoveho systému -
transformatory

* Prenasi vykon z prenosove soustavy do
distribucni

* Prevaznée trifazoveé autotransformatory s
tercialnim kompenzacnim vinutim

* Typické napétové prevody a vykony
— 400/220 kV, 400 MVA,630 MVA
— 400/110 kV, 200 MVA,250 MVA,330MVA

—220/110 kV, 3x66 MVA
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Prvky prenosového systému -
transformatory

W) <%0
AR % g

A »
=
s
=, / /
A \/i‘./
i
‘a ] \
N /2
7
LIRS /
1}

il

e e

Iy il |

o e T
- 1

'l

Prenosova a distribucni soustava



Elektroenergetika 1

Prenosova vedeni

* Venkovni vedeni - na hladinach 400kV, 220 kV a 110 kV
e Stozary
dle konstrukce - soudek, kocka, portal, ...
dle funkce - kotevni, nosné
* |zolatory
— podpérky - pro mensi napéti
— zavesne — talirové, tyCove, porcelanove, kompozity,...
* Vodice
— ALFe lana (oznaceni AlFe prirez Al/prirez Fe), nad 400 kV
pouZziti svazkovych vodicu pro potlaceni ztrat korénou
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Detail nosného zavesu
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Kotevni zaves
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Nahradni schéma vedeni pi-clanek
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Distribucni sit — rozdéleni podle napéti

e Sit 110 kV
— nadrazena sit’pro méstské a prumyslové sité
e Sité 35 kV, 22 kV, 10 kV, 6 kV

— sité vn, které privadi elektrickou energii co nejblize
spotrfebitelim do distribucnich transformoven
vn/nn

e Sit1kV, 400V

—sit” nn, ktera privadi elektrickou energii z
distribucnich transformoven ke spotrebitelim
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Rozdeéleni distribucnich siti podle

spolehlivosti zasobovani

* bez rezervy nebo s rezervou (zalozni napajeni,
vice transformatoru)

— s rucnim pripina nim rezervy (s prerusenim
dodavky)

— s automatickym pripina nim rezevy (bez preruseni
dodavky)
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Rozdéleni distribucnich siti podle
ulozeni elektrickych vedeni

* kabelové( ulozené v zemi, v kanalech nebo
zavesne)
* venkovni vedeni

* smisené (cast kabelova vedeni a ¢ast venkovni
vedeni)
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Rozdeéleni podle topologie

e Paprskovy rozvod
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Rozdeéleni podle topologie

e Okruzni rozvod
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Rozdéleni podle topologie

* Mrizovy rozvod
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